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中国长翅目昆虫化石研究现状
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首都师范大学生命科学学院　北京　100037 , E2mail :rendong @mail . cnu . edu . cn

摘　要　长翅目昆虫在地史纪录上可以追溯到早二叠纪 , 是全变态昆虫中最原始的种类之一。截至目前 , 29篇关于

中国长翅目昆虫化石分类的论著发表 , 共描述我国长翅目昆虫化石 11科 28属 51种 , 这些化石分布于从三叠纪到白

垩纪的不同地层中。本文通过图表提供了我国已发现的长翅目化石名录并介绍了其分布和年代 , 回顾了我国长翅目

昆虫化石的研究进展 , 指出了一些分类存在的问题 , 简要概述了长翅目中一些科的起源与演化以及长翅目与其它全

变态昆虫的关系。我国长翅目化石种类丰富 , 但在基础分类、系统演化方面还缺乏系统的研究 , 因而许多工作甚至

最基础的分类工作亟待开展。
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　　长翅目昆虫俗称蝎蛉 , 化石记录上最早出现于

二叠纪 (距今约 219亿年) , 在二叠纪末期和整个中

生代都非常繁盛 , 它们在全变态昆虫最早出现的下

二叠纪昆虫区系中占有相当大的比重。我国是古生

物化石比较丰富的国家之一 , 长翅目化石分布非常

的广泛 , 种类繁多。研究长翅目化石不仅对研究该

类群的起源、系统演化、生活习性、生殖方式以及

当时的生态环境有重要的意义 , 而且对于研究早期

其他全变态类昆虫的演化以及不同地质时期的古地

理、古环境和地层对比都有着重要的价值。近几十

年来 , 我国古昆虫学家对长翅目化石的研究取得了

一定的成就 , 本文拟就我国长翅目昆虫化石的研究

现状和存在问题加以综述。

1　研究简史

国外关于长翅目的研究起步较早 , 已有 100 多

年的历史 , 尤其近 20年来 , 由于它处在全变态类昆

虫演化的中间位置以及其化石的丰富度 , 所以对它

研究的详细程度相对于现生种类的数量 (500) 来说

早已超出人们的预料 ( Penny , 1975) 。我国长翅目

化石的研究相对落后 , 直到上世纪 70 年代 , 林启

彬、洪友崇等才开始我国长翅目化石的研究。他们

主要研究了我国辽西、河北、陕西、浙江等地的昆

虫化石 , 发表长翅目化石 2 新科 : Voltidorididae

Hong , 1982 和 Mesorthophlebiidae Hong , 1983 , 6 新

属 15新种。从 20世纪 90年代至今 , 洪友崇、林启

彬、任东等对我国北方的昆虫化石又做了大量研究 ,

发表 16新属 31 新种。到目前为止 , 我国学者共发

表中生代长翅目化石 28属 51种 (表 1) 。

2　中国长翅目昆虫化石的产地和时代

我国长翅目化石产地主要集中于辽宁北票 (林

启彬 , 1976 ; 任东 , 1993 , 1995 , 1997 , 2005) 、浙

江寿昌 (林启彬 , 1980 ) 、浙江诸暨 (林启彬 ,

1980) 、河北丰宁 (洪友崇 , 1982) 、陕西子长 (林

启彬 , 1982) 、河北周营子 (洪友崇 , 1983) 、河北

小范杖子 (洪友崇 , 1983) 、新疆乌鲁木齐 (洪友

崇 , 1983) 、安徽含山 (林启彬 , 1985) 、河北于县
(洪友崇 , 1986) 、广西钟山 (林启彬 , 1986) 、江西

弋阳 (黄兆祺 , 1991 ) 、新疆托克逊 (林启彬 ,

1992) 、北京西山 (任东 , 1995) 、河北承德 (任东 ,

1995) 、新疆克拉玛依 (张海春 , 1996) 、新疆乌苏

哈尔莎拉 (张海春 , 1996 ) 、辽宁林园 (任东 ,

1997) 、北京延庆 (洪友崇 , 萧宗正 , 1997) 、陕西

铜川 (洪友崇 , 2002 , 2003 , 2005) 、云南楚雄 (张

志军 , 2003) 等地。其中辽宁、陕西、新疆、河北

的长翅目化石尤为丰富 , 种类繁多。

中生代长翅目化石研究大部分集中在三叠纪和

中、晚侏罗世。其中三叠纪已发现有 11种 , 侏罗纪

发现有 36种 , 白垩纪仅发现有 4种。



　表 1　我国已发现的长翅目化石昆虫名录

　Table 1. A checklist of fossil Mecoptera found in China .

序号
科
Family

种名
Name of species

产地
Locality

时代Π层位
AgeΠHorizon

1 3 Voltidorididae Voltitoridia fulvis Hong , 1982 河北丰宁 晚侏罗世Π西瓜园组
2 3 Orthophlebiidae Parachorista miris Lin , 1976 辽宁北票 晚侏罗世Π义县组
3 Orthophlebia Fanshanensis Ren , 1995 北京西山 早白垩世Π卢尚坟组
4 Orthophlebia quadrimmacula Lin , 1982 陕西子长清涧河 中侏罗世Π直罗组
5 Orthophlebia yangjuanxiangensis Hong , 1986 河北蔚县 中侏罗世Π下花园组
6 Orthophlebia latebrosa Sukatsheva , 1985 新疆克拉玛依 早侏罗世Π八道湾组
7 Orthophlebia exculpta Zhang , 1996 新疆乌苏哈尔沙拉 早三叠世Π小泉沟群
8 Orthophlebia colorata Zhang , 1996 新疆克拉玛依 早侏罗世Π八道湾组
9 Orthophlebia liaoningensis Ren , 1997 辽宁林园 晚侏罗世Π义县组
10 Prorhtophlebia yaogouensis Hong , 1983 河北周营子 中侏罗世Π九龙山组
11 Protorthophlebia macula Lin , 1992 新疆托克逊 晚三叠世黄山街组

12 Protorthophlebia latipennis Tillyard , 1933 广西钟山湾煤矿
江西弋阳
新疆克拉玛依

早侏罗世Π石梯组
早侏罗世Π门口山组下段
晚侏罗世Π八道湾组

13 Protorthophlebia stigata Zhang , 1996 新疆乌苏哈尔沙拉 早白垩世Π小泉沟群
14 Protorthophlebia triassica Hong , 2002 陕西铜川 中三叠世Π铜川组下段
15 Protorthophlebia ladinica Hong , 2002 陕西铜川 中三叠世Π铜川组下段
16 Protorthophlebia deformis Lin , 1986 广西钟山湾煤矿 早侏罗世Π石梯组
17 Protorthophlebia yanqingensis Hong , 1997 北京延庆 晚侏罗世Π后城组
18 Mesopanorpa luanpinggensis Hong , 1983 河北周营子 中侏罗世Π九龙山组
19 Mesopanorpa yaojiashanensis Lin , 1980 浙江寿昌劳村 晚侏罗世Π劳村组、
20 Masopanorpa gambra Lin , 1980 浙江寿昌劳村 晚侏罗世Π劳村组
21 Mesopanorpa enormis Lin , 1986 广西钟山湾煤矿 早侏罗世Π石梯组上部
22 Mesopanorpa brodiei Tillyard , 1948 新疆克拉玛依 早侏罗世Π八道湾组
23 Mesopanorpa kuliki Martynova , 1948 新疆克拉玛依 早侏罗世Π八道湾组
24 Mesopanorpa obscura Martynov , 1927 新疆克拉玛依 早侏罗世Π八道湾组
25 Mesopanorpa densa Zhang , 1996 新疆克拉玛依 早侏罗世Π八道湾组
26 Mesopanorpa monstrosa Zhang , 1996 新疆克拉玛依 早侏罗世Π八道湾组
27 J ibeiorthophlebia xiaofanzhangziensis Hong , 1983 河北小范杖子 中侏罗世Π九龙山组
28 J ibeiorthophlebia internata Hong , 1983 河北小范杖子 中侏罗世Π九龙山组
29 3 Neorthophlebiidae Yanorthophlebia hebeiensis Ren , 1995 河北承德 晚侏罗世Π义县组
30 Neorthophlebia yunnanensis Zhang , 2003 云南楚雄 晚侏罗世Π妥甸组
31 Neorthophlebopsis qishuiheensis Hong , 2005 陕西铜川 中三叠世Π铜川组
32 Nannochoristidae J ichoristella rara Ren , 1995 北京西山崇清水库 早白垩世Π卢尚坟组
33 3 Mesorthophlebiidae Mesorthophlebia sinica Hong , 1983 河北小范杖子 中侏罗世Π九龙山组
34 3 Mesopsychidae Xinjianggia tashidianensis Hong , 1983 新疆乌鲁木齐 中侏罗世Π克孜勒努尔组
35 Sogdochyche zhouyingziensis Hong , 1983 河北周营子 中侏罗世Π九龙山组
36 3 Permochoristidae Kalochorista isofurca Lin , 1992 新疆托克逊 晚三叠世Π黄山街组
37 Shaa nxichorista hejiafangensis Hong , 2005 陕西铜川 中三叠世Π铜川组
38 Choristites martinsoni Hong , 2005 陕西铜川 中三叠世Π铜川组
39 Panorpidae Solusipanorpa gibbdorsa Lin , 1980 浙江诸暨 早白垩世Π横山组
40 3 Mesopanorpodidae Chrysopanorpa ruderallis Ren , 1995 辽宁北票市海房沟 中侏罗世Π九龙山组
41 Erdosia pectinata Hong , 2002 陕西铜川 中三叠世Π铜川组下段
42 Mesopanorpodes shaanxiensis Hong , 2002 陕西铜川 中三叠世Π铜川组下段
43 Triassochoristites jinsuoguanensis Hong , 2003 陕西铜川 中三叠世Π铜川组
44 Forcinerva tongchuanensis Hong , 2003 陕西铜川 中三叠世Π铜川组
45 Bittacidae Liaobittacus longantennatus Ren , 1993 辽宁北票 中侏罗世Π海房沟组
46 Megabittacus colosseus Ren , 1997 辽宁北票 晚侏罗世Π义县组
47 Megabittacus beipiaoensis Ren , 1997 辽宁北票 晚侏罗世Π义县组
48 Sibirobittacus atalus Ren , 1997 辽宁北票 晚侏罗世Π义县组
49 Eomeropidae Tsuchingothauma shihi Ren &Shih , 2005 内蒙古宁城 中侏罗世Π九龙山组
50 Typhothauma yixianensis Ren &Shih , 2005 辽宁北票 晚侏罗世Π义县组
51 3 Kaltanidae Cratacechorista qilianshanensis Hong & Xiao , 1989 甘肃酒泉 早白垩世Π后城组

　　注 : 表中分类位置均以原作者发表文章时所确立的分类地位为准 , 未涉及其他人提出的一些疑问. ( The systematic position of fossil Mecoptera

in the table is based on the description in original papers , and it does not involve some different opinions)

3 表示已经灭绝的科. (Indicating extinct families)
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3　中国长翅目昆虫化石的分类及昆虫群的特征

311　化石昆虫分类

现生长翅目是 1个小目 , 共有 9科 , 32属 , 500

多种 , 而化石昆虫多样性非常丰富 , 已发现有 300

多种 , 分为 3亚目 34科 87属。目前我国长翅目化石

的研究涉及 11科 , 28属 , 51种 , 其中建立 2新科 ,

22新属 , 46 新种。种类最丰富的为直脉蝎蛉科

Orthophlebiidae 共 5 属 28 种 , 中 生 蝎 蛉 科

Mesopanorpodidae 有 5属 5种 , 蚊蝎蛉科Bittacidae有

3属 4 种 , 中蝎蛉科 Mesopsychidae 有 2 属 2 种 , 新

直脉蝎蛉科 Neorthophlebiidae 有 3属 3种 , 原蝎蛉科

Eomeropidae有 2属 2种 , 蝎蛉科 Panorpidae 有 1属 1

种 , 飞蝎蛉科 Voltidorididae 有 1 属 1 种 , 水 (小)

蝎蛉科 Nannochoristidae 有 1 属 1 种 , 中直脉蝎蛉科

Mesorthophlebiidae 有 1 属 1 种 , 二 叠 蝎 蛉 科

Permochoristidae 有 3 属 3 种 , 卡 尔 丹 蝎 蛉 科

Kaltanidae有 1属 1种。其中仅蚊蝎蛉科、原蝎蛉科、

蝎蛉科和水 (小) 蝎蛉科延续到现在 , 其余均已灭

绝。

从上面的论述中可以看出 , 我国已发现的长翅

目昆虫化石大多为灭绝种类 , 延续下来的种类与现

生种类的分异度有较大差别 , 现生长翅目昆虫中蚊

蝎蛉科和蝎蛉科种类相当丰富 , 但在化石种类中蚊

蝎蛉科仅发现 3属 4种 , 蝎蛉科仅有一块化石。

312　化石昆虫群特征
(1) 我国所发现的长翅目昆虫化石大都来自中

生代 , 这可能是由于我国中生代沉积地层发育良好 ,

研究程度较高 , 因此这一时期地层中发现的长翅目

种类较多。但与世界其它地区已发现的长翅目化石

记录相比 , 我国发现的长翅目无论数量还是种类都

相对较少 (图 1) , 这可能由于我国的研究较晚 , 研

究力度不够 , 许多昆虫地层仍未被挖掘的原因。

图 1　中国与世界上长翅目化石各科中已发现种类的对比

Fig11. The comparison of different families in all discovered mecopteran fossils between China and world .

V = Voltidorididae , O = Orthophlebiidae , N1 = Neorthophlebiidae , N2 = Nannochoristidae , M1 = Mesorthophlebiidae , M2 =

Mesopsychidae , P1 = Permochoristidae , P2 = Panorpidae , M3 = Mesopanorpodidae , B = Bittacidae , E = Eomeropidae , K =

Kaltanidae

　　 (2) 化石种类大都为灭绝的种类。在发现的 11

个科中有 7科已经灭绝 , 现生的科中所发现的种类

也全部为灭绝种类。在地史记录上长翅目在二叠纪

和整个中生代都非常繁盛 , 多样性丰富 , 分布广泛 ,

而现生种类却比较稀少 , 究竟是由于地理环境变迁

还是生物进化的原因还有待研究。
(3) 与现生种类相比 , 长翅目的化石种类也具

有一些自身的特点 (图 2) 。身体一般较小 , 大部分

种类的口器延长成喙状或延长很短 , 但也有个别种

类口器特别延长 (图 3) ; 翅脉较复杂 , 横脉较多 ,

尤其是前缘区许多原始的种类横脉明显比现生种类

的多 ; 雄虫腹部末端生殖器已有轻微特化 , 尤其直

脉蝎蛉科的一些种类雄性生殖器特化明显 , 甚至出

现了如现生蝎蛉科中分离的球状生殖节的迹象 (图

4) 。Penny等 (1975) 认为长翅目的进化主要集中在

这些结构特征上 , 如现生的美蝎蛉科和原蝎蛉科的

种类 , 头部延长的喙非常发达 , 几乎可以作为近代

种类的分类依据 ( Carpenter , 1992) 。
(4) 长翅目化石种类的分布非常广泛 , 然而现

生种类分布却较为狭窄。如原蝎蛉科 (图 5) 昆虫化

石 , 中生代关于该科的记录显示 , 这个科的分布可

能非常广泛甚至是世界性的 ( Carpenter , 1992) , 但
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图 2　古老的中生蝎蛉科成员 Chrysopanorpa ruderallis Ren , 1995 (Ren , 1995)

Fig12. The member of old Mesopanorpodidae Chrysopanorpa ruderallis Ren , 1995 (Ren , 1995) .

L : 上唇 (Labrum) , PN : 前胸背板 (Pronotum) , fm : 股节 (Femur) , tb : 胫节 ( Tibia) , bts : 基跗节 (Basitarsus) ,

C : 前缘脉 ( Costa) , Sc : 亚前缘脉 (Subcosta) , Rs : 径分脉 ( Radial sector) , M : 中脉 ( Media) , CuA : 前肘脉

(Cubitus anterior) , CuP : 后肘脉 (Cubitus posterior) , A : 臀脉 (Anal vein)

这个科的现生种类只有一种并且仅在南美发现 , 出

现这种情况的原因可能是物种迁移或地理隔离 , 具

体原因还有待进一步研究。

4　长翅目昆虫化石研究中存在的问题

(1) 在长翅目昆虫化石的研究中 , 由于化石保

存不完整 , 使得分类标准比较单一。我国所发现的

长翅目化石大都只有翅保存较完整 , 大部分的鉴定

就依靠翅脉的特征 , 使得一些种的分类地位存在争

议 , 如 林 启 彬 ( 1976 ) 根 据 前 翅 翅 脉 在

Orthorphlebiidae 中建立了 1 新属 Parachorista (图 6) ,

然而 Willmann (1984) 却认为它的翅脉特征近似毛

翅目的种类而将其归入毛翅目中。此外洪友崇
(1982) 所建立的飞蝎蛉科 (Voltidorididae , 图 7) 也

存有争议 , 该科的许多特征与已发现的长翅目化石

昆虫的特征差别较大 , 其具体分类地位还有待发现

更多的化石去进一步的对比分类。化石种类也很难

像现生种类那样建立较完善的检索表来统一检索 ,

洪友 崇 ( 2002 ) 曾 根 据 翅 脉 的 特 征 建 立 了

Protorthophlebia Tillyard的检索表 , 但由于所知特征有

限 , 仅能在属的范围内进行检索。
(2) 目前关于长翅目化石种类属、种等低级阶

元的划分 , 主要基于单一标本和特征确立 , 这样使

得新阶元的确立缺少充分的证据。如直脉蝎蛉科

Orthorphlebiidae 中 , 最初建立时有 7个属 ( Handlirsh

1906) , Sukatsheva (1985 , 1990) 曾将其降为蝎蛉科

Panorpidae 的 1个亚科 , 不过大部分学者仍将其作为

1个科 , 但其中属的分类地位一直存在争议 , 后来

共建立了有 14个属。Carpenter (1992) 认为本科应

只 包 括 3 个 属 , Orthophlebia , Mesopanorpa 和

Protorthophlebia ; 任东 (1995) 认为这个科还应该包括

J ibeiorthophlebia , 共 4 个属 ; 洪友崇等 (2004) 根据

Rs 脉 的 分 支 将 这 个 科 仅 保 留 Orthophlebia 和

Protorthophlebia 2个属 , 并将 Mesopanorpa 中 Rs1至少带

3支支脉的种类归入 Orthophlebia , Rs1 仅带 2 支支脉

的种类归入 Protorthophlebia , 并在这两个属下分别建

立了 3个亚属。
(3) 研究工作只是局限于最基本的属种描述 ,

缺少系统的全面研究。已发表的研究成果主要集中

于分类鉴定和物种描述上 , 对化石种类的生物学和

行为学的知识少有涉及。也由于化石保存不完整的

原因使得一些特征的描述不很完善 , 很多只是关于

翅脉的描述 , 而诸如根据其生物学和生态学上的特

征研究它与其他生物的协同进化以及相关的古生态

学和古地理学的知识更是很少涉及。
(4) 中国的古昆虫学研究起步晚 , 发展较慢 ,

关于长翅目的研究与国际相比更是比较落后 , 早期

的研究缺少与国际间的交流 , 从而导致一些异物同
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图 3 　晚侏罗世 Pseudopolycentropodidae 中的种类

Pseudopolycentropus latipennis Martynova , 1927 ( Novkshnov ,

1997b)

Fig13. The species of Pseudopolycentropodidae from the

Late Jurassic Pseudopolycentropus latipennis Martynova , 1927

(Novkshnov , 1997b) .

名和同物异名的现象 , 如前所述林启彬 (1976) 在

Orthophlebiidae 中建立的 Parachorista 属 , 这个属名曾

被 Tillyard (1926) 在 Permochoristidae 中用来建立了 1

个属 , 属于异物同名现象。而我国的许多研究成果

大都使用中文 , 致使国外对中国的研究不是很了解 ,

影响国际间的交流。
(5) 长翅目化石昆虫中大部分为灭绝种类 , 现

生种类的稀少相对于灭绝种类的丰富使得长翅目昆

虫的分类系统一直存在争议。Willmann (1987) 曾

将现生和化石种类作了一个系统的分类 , 初步揭示

了长翅目中一些种类的亲缘关系 , 并将长翅目重新

分为 2 个亚目 , 小蝎蛉亚目 Nannomecoptera 和忤蝎

蛉亚目 Pistillifera。对于长翅目中一些比较古老的种

类 , 如 Xenochoritidae、 Triassochistidae、

Mesopanorpodidae 和 Robinjohniidae 等 , 很多学者认

为它们是长翅总目中比较古老的类群 , 但是否属于

长翅目还存有争议 , Willmann (1987) 认为它们可

能为异源的复系群 , 是长翅目昆虫中最古老的一个

分支。Novokshonov (1998) 认为翅脉简化是长翅目

的进化趋势之一 , 因而根据翅脉的复杂程度及其演

化趋势他认为卡尔丹蝎蛉科 ( Kaltanidae , 图 8) 是

较早的长翅目分支 , 并且在卡尔丹蝎蛉科和其它二

叠纪 的 种 类 中 有 明 显 过 渡 的 趋 势 ; 现 生 的

Nannochoristidae、 Boreidae 可 能 起 源 于

Permochoristidae (图 9) 中足上刚毛排列不规则的一

类 , 而 Meropeidae 可能起源于其中足上刚毛排列规

则的一类 ; 蚊蝎蛉科 ( Bittacidae ) 直接起源于

Parachoristidae (图 10 ) , 蝎 蛉 类 群 也 起 源 于

Parachoristidae , 但其中间可能经由直脉蝎蛉科
(Orthophlebiidae) 阶段。

(6) 长翅目与其他昆虫之间的关系一直是研究

的热点 , 许多学者都承认它与双翅目、毛翅目、鳞

翅目以及蚤目的关系较近 , 并将它们归入长翅总目

Mecopteroidea , 但它们之间具体的系统演化关系却莫

衷一是。很多学者认为这一类群祖先的幼虫为水生

的 , 长翅目中只有较古老的小 (水 ) 蝎蛉科

Nannochoristidae 的幼虫为水生 , Grimaldi & Engel

(2004) 认为长翅目、鳞翅目和双翅目中的陆生幼虫

很可能由古老的长翅目水生幼虫独立进化而来。

Willmann ( 1987 ) , Novokshonov ( 1998 ) Rasnitsyn

and Quicke (2002) 研究了大量的化石形态特征 , 认

为二叠纪—三叠纪的 Permochoristidae 是现生长翅总

目中基本科的祖先。Whitting (2001) 分析了现生种

类中的 4种基因片段 (18S , 28S , EF21α和 CO Ⅱ) ,

所有特征等量加权后 , 认为长翅目与蚤目亲缘关系

最近 , 尤其小蝎蛉科和雪蝎蛉科与蚤目的亲缘关系

最为接近。

5　中国长翅目昆虫化石研究展望

中国长翅目昆虫化石的研究相对于国际上来说

起步晚 , 发展也比较缓慢 , 在很多的方面值得进一

步的深入研究。
(1) 基础分类工作有待研究。中国发现的长翅

目化石比较丰富 , 保存也相对比较完整 , 然而关于

其基础方面的分类工作还有所欠缺 , 需要对其进行

全面的分类 , 从而丰富中国长翅目昆虫化石的种类。
(2) 长翅目的起源及系统演化有待进一步研究。

长翅目在昆虫学上的主要价值在于其与双翅目、蚤
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图 4 　直脉蝎蛉科 Orthophlebiidae , Orthophlebia longicauda Willmann & Novkshonov , 1998 ( Willmann & Novkshonov ,

1998)

图 5　原蝎蛉科 Eomeropidae , Tsuchingothauma shihi Ren & Shih , 2005 ( Ren & Shih , 2005) , 右前翅翅脉 ( venation of

right forewing)

目、毛翅目和鳞翅目等亲缘关系较近 , 虽然国外一

些学者对长翅目的系统演化做过一些研究 , 但关于

其起源及演化还存在一些问题 , 可以利用分子生物

学手段结合化石形态特征进一步揭示它们的亲缘关

系。
(3) 关于长翅目化石种类的生态学以及行为学

的研究值得期待。长翅目昆虫现生种类稀少 , 然而

化石种类却非常丰富 , 到底是环境变迁还是其自身

演化的原因还不得而知 , 因而需要对其生态学、行

为学等方面进行细致的研究。此外关于长翅目昆虫

与古环境以及与其它生物协同进化的研究也非常之

少 , 这些也值得深入研究。

6　结论

虽然我国长翅目昆虫化石的研究从上世纪 80年

代后取得了一些成就 , 但大部分都是新种的鉴定和

描述 , 缺少系统的深入研究 , 关于其起源、进化更

是不甚明了。此外 , 古昆虫学中还有一些重要的课

题需要研究 , 如古昆虫行为学、古昆虫生态学、古

气候学等。因而对长翅目昆虫化石的研究一方面要

对所发现的化石种类进行全面、精确的鉴定和分类 ,
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图 6　直脉蝎蛉科 Orthorphlebiidae , 奇异准澳蝎蛉 Parachorsita miris Lin , 1976 (Lin , 1976)

图 7　飞蝎蛉科 Voltidorididae , Voltitoridia fulvis Hong , 1982 ( Hong , 1982a)

图 8　卡尔丹蝎蛉科 Kaltanidae , Pinnachorista sarbalensis Martynova , 1958 (Martynova , 1962)

图 9　二叠蝎蛉科 Permochoristidae , Permopanorpa inaequalis Tillyard , 1917 (Carpenter , 1930)
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图 10　Parachorista comica Novkshonov , 1997 (Parachoristidae) (Novkshnov , 1997a)

另一方面 , 可以利用一些分类方法 (如支序分类学

的方法) 和一些软件对其进行系统学研究 , 进一步

探讨其起源和系统演化的关系 , 进一步揭示各科之

间的关系。
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CU RR EN T KN O WL ED GE O F R ES EA RC H O N M ECO P TERA FOSSILS IN C HINA

SUN Jian2Hai , REN Dong , HUAN G Jian2Dong
College of Life Science , Capital Normal University , Beijing 100037 , China ; E2mail : rendong @mail . cnu. edu. cn

Abstract 　Mecoptera have a very well2documented fossil
history. Based on the geological record , the earliest
putative mecopteroids were from the Lower Permian . Up
to now , 29 publications dealing with Chinese fossils of
Mecoptera have appeared . There are 11 families , 28
genera and 51 species described from the strata of the
Triassic to the Cretaceous periods , among them only 4
families remain extant . In the Triassic and Jurassic ,
mecopteroids were very abundant and diverse ; by the
Cretaceous their numbers waned considerably . A
checklist of Chinese mecopteran fossils with their
distribution and geological age is given . The current
status and some problems on the taxonomic researches on
fossil Mecoptera are reviewed . Numerous mecopteran

fossils were found from China , most of course known
only as wings or parts of body , and so their classification
is obscure and even confusing . The study on fossil
Mecoptera is vital to interpret some major problems of
this order , which are still unaccounted till now , such as
the geographical origin , phylogenetic relationships and
mechanism of distribution pattern . In this paper , origin
and evolution of some families within this order , and the
relationships between Mecoptera and other
holometabolous are summarized briefly . Obviously ,
greater knowledge of body structures of the extinct species
is necessary before the main phylogenetic lines can be
derived .

Key words 　Mecoptera , scorpionfly , fossil , taxonomy , China .
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